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Abstract of DE3644984 

Cartridge or ampoule for an injection device 
and automatic injection device. In order to 
create a compact, functionally reliable injection 
unit which can be separately handled, meets 
medical requirements and ensures the 
possibility of using a large number of injectable 
substances, there is a cartridge/ampoule (2) in 
which there is a container (28) forming a gas 
volume and having a container wall (295), 
which is resistant to the injectable substance 
(25, 294), surrounding the container and can 
be easily destroyed by triggering the 
movement of a displacement element (22). 
The device comprises a cartridge/ampoule, 
mounted in a housing, with a displacement 
element and an elongate injection needle 
body, as well as pressure, triggering and 
safety devices specially adapted to the 
cartridge/ampoule by their arrangement and 
design. 
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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

® Patrone odar Ampulla fur aine Injaktionavorrichtung sowie selbsttatige InreWonttrichtung 



23 



3L 310 34 28 , 5 



Patrone oder Ampulla fur eine Injektionsvorrichtung so- 
ws selbsttatige Injektionsvorrichtung. Urn eine fOr sich 
handhabbare kompakte, funktionssichere sowie median!- 
schen Anforderungen genOgende Injektions-Funktionsein- 
hert jii schaffen. die die Verwendberkeit einer Vielzahl von 
injektlonsstoffen gewahrleistet ist eine Patrone/Ampulle (2) 
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der Hubbewegung eines Hubelementes (22) leicht zerstOr- 
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PatentansprQche 

t. Patrone oder Ampulle fQr eine Injektionsvorrich- 
tung, insbesondere eine selbsttatige Injektions- 
spritze, wobei ein in der Patrone oder Ampulle be- 5 
findlicher Injektionsstoff durch eine Kanflle einer 
an der Patrone oder Ampulle gelagerten Injek- 
tionsnadel infolge der Hubbewegung eines Hubele- 
mentes wie insbesondere eines Stopfens oder Bol- 
zens austreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB to 
innerhalb der Ampulle (2) ein ein Gas- oder Totvo- 
lumen bildendes Behaitnis (28) wie eine Kapsel mit 
einer gegenQber dem das Behaitnis umgebenden 
Injektionsstoff (825, 294) resistenten, insbesondere 
in ihra nicht-lftsbaren, durch AusI5sen der Hubbe- is 
wegung leicht zerstorbaren Behaitniswand (295) 
angeordnetist 

2. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das Behaitnis mindestens eine 
Substanz enthalt, die zusammen mit dem an dem 20 
unzerstorten Behaitnis anliegenden Ampullenin- 
halt einen zu applizierenden Injektionsstoff er- 
zeugt 

3. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Injektionsnadel 25 
(3) einen langgestreckten Nadelkorper (30) umfaBt, 
durch das Hubelement (22) bewegbar ist und im 
Bereich eines antriebsseitigen Endes die KanQlen- 
Eintrittsdffnung (34) fQr den Injektionsstoff (25, 
294) aufweist daB die Patrone oder Ampulle (2) 30 
eine an der Seite der Nadelspitze angeordnete so- 
wie den Nadelschaft durchlassende Dichtung (23) 
umf aBt und daB der Nadelkdrper (30) an einem Teil 
seiner Erstreckung als an der Innenwand (21) der 
Patrone (2) im Gleitsitz gefOhrte Nadellagerung 35 
(31) ausgebildet ist 

4. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 3 f dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb der Ampulle (2), 
vorzugsweise im Austrittsbereich der Nadel (3), ei- 
ne die Nadelausrichtung unterstfitzende Distanz- 40 
scheibe (27) angeordnet ist 

5. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nadellagerung als 
Hubelement oder antriebsseitiges Abdichtelement 
ausgebildet ist, wobei sie in einen Hubstopfen inte- 45 
griert oder mit einer dem Nadelvortrieb dienenden, 
insbesondere mit der Kraft eines Fluids beauf- 
schlagbaren, vorzugsweise dilnnwandigen Flache 
versehen ist 

6. Patrone oder Ampulle nach einem der AnsprQ- 50 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Patro- 
ne oder Ampulle (2) zylinderfdrmig ist und die Na- 
dellagerung (31) mindestens eine den Gleitsitz her- 
stellende Kaniilenwandung(311,312) umfaBt 

7. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 6, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die endseitige Windung (312) 
an einem als Hubstopfen (22) ausgebildeten Hub- 
element anliegt 

8. Patrone oder Ampulle nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die KanQlenwan- 60 
dungszahl und in Abstimmung damit das kompres- 
sible Gas- oder Totvolumen so groB vorgesehen 
sind, daB dadurch die Injektionsstoffmenge sowie 
eine gewQnschte Applikationstiefe fQr die Nadel 
vorgegeben sind. 65 

9. Patrone oder Ampulle nach einem der Ansprfl- 
che I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das das 
Gas- oder Totvolumen bildende Behaitnis (28)zwi- 
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schen Lagerung (31) der Nadel und Hubelement 
(22) angeordnet ist 

10. Patrone oder Ampulle nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel 
(3) und/oder Nadellagerung (31) eine mit der Be- 
haitniswand in Eingriff bringbare, bei Druckbeauf- 
schlagung zur Zerstdrung des Totvolumen-BehaJt- 
nisses (28) fOhrende An- oder Ausformung, insbe- 
sondere ein spitzfdrmiges auf die Behaitniswand 
gerichtetes, insbesondere an diese angrenzendes 
Kanulenende (35) aufweist, wobei insbesondere an 
der An- und Ausformung verstopfungsfrei, insbe- 
sondere mit ausreichend groBem Eintrittsquer- 
schnitt und/oder von der Behaitniswand abge- 
wandt, die Kanulen-EintrittsSffnung (34) zum Ein- 
stromen des bei Behaltniszerstorung anfallenden 
Injektionsstoffes vorgesehen ist 

11. Patrone oder AmpuDe nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
trone oder Ampulle (2) als gegenQber Injektions- 
stoff (25) chemisch resistentes Behaitnis aus Glas 
oder einem ahnlichen Werkstoff ausgebildet ist. 

12. Patrone oder Ampulle nach einem der AnsprQ- 
che 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
tronen- oder Ampullendichtung der Ampulle als 
Silikonpiattchen (23) mit einem aus WeiBblech ge- 
bdrdelten Rand (231) ausgebildet, die Nadel (3) 
vollstandig im Inneren der Ampulle (2) liegend vor- 
gesehen und das Plattchen von der Nadel durch- 
stoBbarist 

13. Patrone oder Ampulle nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Injek- 
tionsnadel (3) eine Kanttlen-Austrittsdffnung (33) 
mit Austrittsschliff aufweist und aus V2A-, V4A- 
Stahl, Teflon, gehartetem fCunststoff oddgl. be- 
steht 

14. Patrone oder Ampulle nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Hub- 
element bzw. der Patronen- oder Ampullenstopfen 
(22) wenigstens teilweise aus Chlor- oder Chlorbu- 
tyl-Kautschuk, Silikon oder einem anderen gegen- 
Qber Injektionsstoff inerten Material, insbesondere 
einem geharteten Kunststoff, besteht 

15. Selbsttatige Injektionsvorrichtung mit einer Pa- 
trone oder Ampulle nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Patrone oder Am- 
pulle (2) in einem Gehause (10) gelagert ist, das 
Hubelement (22) und eine an der Seite der Nadel- 
spitze angeordnete sowie den Nadelschaft durch- 
lassende Dichtung (23) umfaBt daB die Injektions- 
nadel (3) einen langgestreckten Nadelkdrper (30) 
umfaBt, durch das Hubelement bewegbar ist und im 
Bereich eines antriebsseitigen Endes die KanQlen- 
Eintrittsdffnung (34) fQr den Injektionsstoff (25, 
294) aufweist, daB die Injektionsvorrichtung (1) ei- 
ne an dem Gehause (10) gelagerte, das Hubelement 
(22) mit einer Kraft beaufschlagende Injektions- 
Druckeinrichtung (4), eine die Druckeinrichtung in 
Betrieb setzende Ausloseeinrichtung (5) sowie eine 
Sicherheitseinrichtung (6) zum Blockieren der Aus- 
loseeinrichtung umfaBt und daB der Nadelkorper 
(30) an einem Teil seiner Erstreckung als an der 
Innenwand (21) der Patrone (2) im Gleitsitz gef Qhr- 
te Nadellagerung (31) ausgebildet ist 

16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet daB innerhalb der Ampulle 
(2), vorzugsweise im Austrittsbereich der Nadel (3), 
eine die Nadelausrichtung unterstQtzende Distanz- 
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scheibe (27) angeordnet ist. 

17. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet daB die Nadellagerung 
als Hubelement oder antriebsseitiges Abdichtele- 
ment ausgebildet ist, wobei sie in einen Hubstopfen 5 
integriert oder mit einer dem Nadelvortrieb die- 
nenden, insbesondere mit der Kraft eines Fluids 
beaufschlagbaren, vorzugsweise dilnnwandigen 
FlSche versehen ist 

18. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprG- 10 
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
trone oder Ampulle (2) zylinderformig ist und die 
Nadellagerung (31) mindestens eine den Gleitsitz 
herstellende Kanflienwindung (311,312) umfaBt 

19. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 18, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die endseitige Windung 
(312) an einem als Hubstopfen (22) ausgebildeten 
Hubelement anliegt 

20. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 18 oder 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Kaniilenwin- 20 
dungszahl und in Abstimmung damit das kompres- 
sible Gas- oder Totvolumen so groB vorgesehen 
sind, daB dadurch die Injektionsstoffmenge sowie 
eine gewQnschte Applikationstiefe fur die Nadel 
vorgegeben sind. 25 

21. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das das 
Gas- oder Totvolumen bildende Behaltnis (28) zwi- 
schen Nadellagerung (31) und Hubelement (22) an- 
geordnet ist 30 

22. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Na- 
del (3) und/oder Nadellagerung (31) eine mit der 
Behaltniswand in Eingriff bringbare, bei Druckbe- 
aufschlagung zur Zerstdrung des Totvolumen-Be- 35 
hiltnisses (28) fuhrende An- oder Ausformung (35), 
insbesondere ein spitzformiges auf die Behaltnis- 
wand gerichtetes, insbesondere an diese angren- 
zendes Kaniilenende aufweist, wobei insbesondere 
an der An- oder Ausformung verstopfungsfrei, ins- 40 
besondere mit ausreichend groBem Eintrittsquer- 
schnitt und/oder von der Behaltniswand abge- 
wandt, die KanQlen-Eintrittsdffnung (34) zum Ein- 
stromen des bei Behaltniszerstorung anfallenden 
Injektionsstoffes vorgesehen ist 45 

23. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprO- 
che 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
trone oder Ampulle (2) als gegenQber Injektions- 
stoff (25) chemisch resistentes Behaltnis aus Glas 
oder einem ahnlichen Werkstoff ausgebildet ist 50 

24. Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
tronen- oder Arnpullendichtung der Ampulle als 
SUikonplattchen (23) mit einem aus WeiBblech ge- 
bOrdelten Rand (231) ausgebildet die Nadel (3) 55 
vollstandig im Inneren der Ampulle (2) begend vor- 
gesehen und das Plattchen von der Nadel durch- 
stoBbar ist 

25. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet daB die In- 60 
jektionsnadel (3) eine Kanfllen-AustrittsOffhung 
(33) mit Austrittsschiiff aufweist und aus V2A-, 
V4A-Stam\ Teflon, gehartetem Kunststoff oddgL 
besteht 

26. Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprfl- 65 
che 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet daB das 
Hubelement bzw. der Patronen- oder Ampullen- 
stopfen (22) wenigstens teiiweise aus Chlor- oder 



Chlorbutyl-Kautschuk, Silikon oder einem anderen 
gegeniiber Injektionsstoff inerten Material, insbe- 
sondere einem geharteten Kunststoff, besteht 

27. Injektionsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 15 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB das Ge- 
hSuse ein Mantelgehause (10) und eine dieses im 
Bereich der Arnpullendichtung (23) seitlich ab- 
schlieBende, die Patrone oder Ampulle (2) lagernde 
VerschluBkappe (1 1) umfaBt 

28. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluBkappe als 
in . das Mantelgehause (10) einsteckbarer, mittels 
Nut/Feder-Mitteln (1 10/1 1 1) arretierbarer 
SchnappverschluB (1 1) ausgebildet ist 

29. Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprti- 
che 15 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckeinrichtung (4) eine Druck-Schraubenfeder 
(40), eine Federhulse (41) sowie einen infolge Fe- 
der-Druckkraft das Hubelement (22) antreibenden 
StdBel oder Kolben (42) umfaBt daB die Feder (40) 
zwischen dem Mantelgehause (10) und der Feder- 
hulse (41) angeordnet sowie gespannt gehalten ist 
die Federhiilse an dem Mantelgehause verschieb- 
bar gelagert sowie mit dem St6BeI (42) wirkverbun- 
den ist und daB die den Nadelkdrper (30) im Gleit- 
sitz unmittelbar an ihrer Innenwand (21) fQhrende 
und lagernde Patrone oder Ampulle (2) derart an- 
geordnet ist, daB sie sich in den Anordnungsbereich 
der gespannten Feder hinein erstreckt 

30. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet daB das Mantelgehause (10) 
als zylinderfonnige abgestufte HQlse ausgebildet 
ist mit einem im wesentlichen die Ampulle (2) um- 
gebenden vorderen Abschnitt (101) und einem an 
diesen fiber eine Schulter (103) anschlieBenden hin- 
teren Abschnitt (102) mit zu dem vorderen Gehau- 
seabschnitt urn die Schulter kleineren Durchmes- 
ser, die Federhulse (41) in dem hinteren Gehause- 
abschnitt sowie auf der zylinderformig ausgebilde- 
ten Ampulle bewegbar gelagert ist und diese im 
gespannten Zustand der Druckeinrichtung (4) im 
wesentlichen entlang der Erstreckung der gespann- 
ten Druck-Schraubenfeder (40) Qbergreift, wobei 
die Feder zwischen der Schulter und einem ringfdr- 
migen, am Obergreifenden Ende der FederhQlse an- 
geordneten Ansatz (410) gespannt gehalten ist 

31. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 29 oder 
30 dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben des 
StoBels im gespannten Zustand der Vorrichtung 
vor dem innenseitigen Ende der Ampulle liegend 
auBerhalb derselben angeordnet ist und dabei ein 
kolbenseitiges Ampullen-Hubelement insbesonde- 
re ein Hubstopfen, im wesentlichen mit diesem En- 
de abschlieBt wobei nadelseitig ein zweites, mit 
dem kolbenseitigen Hubelement einen kompressi- 
blen Raum einschlieBendes Hubelement vorgese- 
hen sein kann, und der StdBel an seinem rilckwarti- 
gen Ende an der FederhQlse, dadurch in Richtung 
der Nadel treibbar, gelagert ist 

32. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 29 oder 
30 dadurch gekennzeichnet daB der StflBel (42) im 
gespannten Zustand der Vorrichtung in die Ampul- 
le (2) hineinfUhrend die Schraubenfeder (40) durch- 
greift, dabei mit seinem Kolben (422) an dem Hub- 
element (22) anliegt und an seinem anderen rOck- 
wartigen Ende (423) an der FederhQlse (41), da- 
durch in Richtung der Nadel (3) treibbar, gelagert 
ist 
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33. Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprii- tung zu stellende Forderungen bestehen in Sterilitat, 
che 15 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- Haltbarkeit sowie Stability auch Qber Iangere Lager- 
ICseeinrichtung (5) eine in Achsrichtung verschieb- zeitraume, in sehr schnellera und zuverlassigem Durch- 
bar auf einem Mantelgehause (10) angeordnete dringenvonmitSchmerzrezeptorenausgestattetenGe- 
AuslGsehQise (12) und ein damit bewegbares Aus!6- 5 webeteilen mit der Nadel, ggf. auch nach DurchstoBen 
seelement (121) sowie einmit der Druckeinrichtung von KleidungsstUcken, in gewichtsmaBig leichter und 
(4) verbundenes, an dem Mantelgehause arretier- kompakter Bauweise sowie in einfacher und funktions- 
tes, dadurch die Druckeinrichtung in gespanntem sicherer Handhabung. 

Zustand haltendes Federelement (421) umfaBt, wo- Bei einer bekannten Injektionsvorrichtung wird eine 
bei unter Anschlag des Ausldseelements gegen das 10 Nadel in einer AmpuIIe durch Festlegung eines Nadelfu- 
Federelement dieses aus seinem Federsitz ldsbar Bes an einem Hubstopfen sowie austrittsseitig in einer 
und damit die Druckeinrichtung ausldsbar ist Nadelf Qhrung und einem Gummistopfen gelagert Eine 

34. Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprfl- Druck-Schraubenfeder greift zum Vortreiben des Hub- 
che 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB eine stopfens in die AmpullenhQlse ein. Bei einer solchen 
Auslosehfllse (12) auf dem hinteren abgesetzten 15 Konstruktion ist die FQhrung und Bewegbarkeit der 
Gehauseabschnitt(102)imGIeitsitzinRichtungder Nadel infoige der abbremsenden Wirkung des relativ 
Schulter(103)verschiebbar gelagert ist lang sich erstreckenden Gummilagers beeintrachtigt, 

35. Injektionsvorrichtung nach einem der AnsprQ- wobei auch ein auf ihre Ausrichtung und Bewegung sich 
che 29 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- ungunstig auswirkendes Kraftmoment auftreten kann. 
cherheitseinrichtung (6) ein Sicherungselement (13) 20 Eine am NadelfuB vorgesehene Kanulenftffnung, dh. ei- 
mit einem an dem St6BeI (42) angreifenden und ne dort vorhandene Nadelschwachung, kann zur Ver- 
diesen gegen die Kraft der Feder (40) arretiert hal- formung oder gar zum Bruch der Nadel fiihren. Zur 
tenden Eingriffselement (131) umfaBt ausreichenden Kraftbeaufschlagung des Hubstopfens 

36. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 35, da- bzw. zum Antrieb der Nadel ist eine verhaltnismaBig 
durch gekennzeichnet, daB das Sicherungselement 25 groBe Kraft erforderlich, die von der relativ lang sich 
als Sicherungsknopf (13) auf einem an einer Ausl6- erstreckenden Druck-Schraubenfeder mit relativ gro- 
sehtilse (12) stirnseitig ausgebildeten, zugleich das Bern Windungsdurchmesser aufgebracht werden muB, 
AuslSseelement (121) bildenden Wulstrand (122) wobei die Feder in einer die Ampulle und sie selbst 
aufgesetzt ist und das Eingriffselement als Knopf- lagernden inneren HQlse dem Stopfen nachgeordnet ist 
stift oder -stopfen (131) in das rfickwartige, als das 30 und beim Betrieb in die Ampulle eingreift Um der 
Ausldse-Federelement (421) ausgebildete Ende Kraftbeanspruchung standzuhalten, besteht der Ampul- 
(423) des StoBels (42) eingreift lenkflrper aus rostfreiem StahL Infoige katalytischer 

Wirkungen sowie chemischer und/oder galvanischer 
Beschreibung Reaktionen des Metalls mit dem Injektionsstoff wird 

35 dessen Stabilitat und Wirksamkeit gesenkt Ftlr viele 

Die Erfindung betrifft eine Patrone oder Ampulle zur Injektionsstoffe ist rostfreier Stahl nicht inert, so daB er 
Verwendung in Injektionsvorrichtungen, insbesondere insoweit als Ampullenmaterial ausscheidet Die Druck- 
in einer selbsttatigen Injektionsspritze, wobei ein in der einrichtung und damit die Gesamtvorrichtung bauen re- 
Patrone oder Ampulle befindlicher Injektionsstoff lativ groBraumig, wobei der Kraft- Wirkungsgrad und 
durch eine KanUle einer an der Patrone oder Ampulle 40 die Kraftfuhrung durch konstruktive Gegebenheiten 
gelagerten Injektionsnadel infoige der Hubbewegung eingeschrankt und ungunstig sind. Die Bauweise bringt 
eines Hubeiementes wie insbesondere eines Stopfens auch die Gefahr nicht ausreichender Keimfreiheit mit 
oder Bolzens austreibbar ist sowie eine zur Lagerung sich und steht einer Wiederverwendung oder Neuher- 
und/oder Anordnung der Patrone oder Ampulle geeig- stellung der Vorrichtung entgegen. Bei einer weiteren 
neteselbsttatige Injektionsvorrichtung. 45 bekannten Injektionsvorrichtung (DE-AS 14 91 842) 

Eine automatische Selbstinjektionsspritze erdffnet umfaBt die Nadellagerung einen Tauchkolben mit ei- 
Laien die Mdglichkeit einer subkutanen oder auch intra- nem verformbaren, in einen Zyiinderraum zuruckwei- 
muskularen Eigeninjektion. Besondere Bedeutung be- chenden Kolben, so daB Lagerung und Bauweise auf- 
steht in der Injektion von Atropinsulfat als Nervenga- wendig sowie Verwendbarkeit und Leistungsfahigkeit 
sprevention. Zudem wird Atropin als wirksames Anti- 50 durch Konstruktions- und Materialerfordemisse einge- 
dot bei Insektizide-Vergiftungen gespritzt Die Indika- schrfinkt sind 

tion von Atropin erfolgt Z.B. auch bei Spasmen und Andere automatische Injektionsvorrichtungen um- 
Koliken im Magen-Darm-Kanal, in der Gallenblase fassen eine f est mit einer bewegbaren Ampulle verbun- 
oder den abfOhrenden Harnwegen, bei Blasentenesmen, dene Nadel (DE-OS 24 3 1 347, DE-AS 1 9 34 11 7, DE-PS 
bei Hypersekretion des Magens, bei Magenund Zwalf- 55 24 36 000X wobei insbesondere auf einen Nadelhalter 
fingerdarmgeschwOren, bei Asthma bronchiale sowie in eine Kappe einer Injektionskanflle aufgesteckt ist (DE- 
hdheren Dosen und Qber Iangere Zeit auch bei Parkin- OS 33 42 407). 

sonismus. - Ganz aUgemein kommt eine automatische Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fflr 
Injektionsvorrichtung zur Applikation einer Vielzahl sich handhabbare kompakte Funktionseinheit zu schaf- 
von Injektionsstoffen im human- oder veterinarmedizi- 60 fen, die die Verwendbarkeit einer Vielzahl von Injek- 
nischen Bereich in Betracht Auch ist an Einsatzm&glich- tionsstoffen, insbesondere auch die Gabe von separier- 
keiten auf technischem Gebiet zu denken. So kdnnen ten und damit auch festen, fQr sich nicht verflOssigbaren, 
insbesondere gefahrliche oder giftige Stoffe in weiche bei Applikation miteinander chemisch reagierenden In- 
Materialien eingebracht werden, wobei z.B. die Konser- jektionsstoffen er5ffnen soil, wobei eine einfache und 
vierung von Weichholz oddgL Behandlungen erwahnt 65 funktionssichere sowie medizinischen Anforderungen in 
werden soilen. Injektionsstoffe kdnnen FlGssigkeiten, hohem MaBgerecht werdendeGestaltungerreichtwer- 
Gase oder auf Druck verflOssigbare Stoffe sein. den soil. 

Wesentliche an eine automatische Injektionsvorrich- Bei einer Funktionseinheit in Form einer Patrone 
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oder Ampulle der eingangs beschriebenen Art wird er- pulie eine an der Seite der Nadelspitze angeordnete 

findungsgemaB innerhalb der Patrone oder Ampulle ein sowie den Nadelschaft durchlassende Dichtung umfaBt 

ein Gasoder Totvolumen bildendes Behaitnis wie eine und daB der Nadelkorper an einem Teil seiner Erstrek- 

Kapsel mit einer gegenflber dem das Behaitnis umge- kung ais an der Innenwand der Patrone im Gleitsitz 

benden Injektionsstoff resistenten, insbesondere in ihm 5 gefflhrte Nadellagerungausgebildetist 

nicht-losbaren, bei AuslSsen der Hubbewegung leicht Bei der durch den NadelkOrper gebildeten integrier- 

zerst6rbarenBehaitniswandangeordnet.DieselaBtsich ten Nadellagerung ist insbesondere erreicht daB die 

muhelos als selbstlndiges Bauteil in eine Injektionsvor- Nadel bzw. Kantile eigenstandig fflr sich in der Ampulle 

richtung einsetzen, so daB sie sich insbesondere fflr ei- praktisch reibungslos bei einer Art Schwimmwirkung in 

nen Einsatz in automatischen Injektionsvorrichtungen 10 dem Injektionsstoff bewegbar und gefuhrt ist Dadurch 

eignet Bei einer erfindungsgemSBen Funktionseinheit ist die Nadel im wesentlichen verzdgerungsfrei sehr 

in Form einer selbsttatigen Injektionsvorrichtung sieht schnell antreibbar, und es ist eine hohe Austrittsleistung 

die Erfindung vor, daB die Patrone oder Ampulle in erzieibar. Die erfindungsgemaBe Nadellagerung reicht 

einem Gehause gelagert ist, das Hubelement und eine allein zur Ftthrung und Positionierung der Nadel aus t so 

an der Seite der Nadelspitze angeordnete sowie den 15 daB gesonderte weitere Nadellager, insbesondere im 

Nadelschaft durchlassende Dichtung umfaBt, daB die In- Ampullenaustrittsbereich entfailen. Zudem ist die Nadel 

jektionsnadel einen langgestreckten NadelkSrper um- beim Betrieb vor Beschadigung oder Zerstorung gesi- 

faBt, durch das Hubelement bewegbar ist und im Be- chert, und ihre Bewegung sowie Ausrichtung sind weit- 

reich eines antriebsseitigen Endes die Kanillen-Eintritts- gehend von EinflOssen der Lagerung des Hubelements 

dffnung fflr den Injektionsstoff aufweist, daB die Injek- 20 bzw. dessen Bewegungsverhaltens befreit DJl, daB die 

tionsvorrichtung eine an dem Gehause gelagerte, das Nadellagerung zu dem Hubelement bzw. zu einer 

Hubelement mit einer Kraft beaufschlagende Injek- Druckeinrichtung mechanisch derart entkoppelt ist, daB 

tions-Druckeinrichtung, eine die Druckeinrichtung in die KraftObertragung an die Nadel ohne nachteilige 

Betrieb setzende Ausloseeinrichtung sowie eine Sicher- Auswirkung auf deren Ausrichtung sowie ihre Bescha- 

heitseinrichtung zum Blockieren der Ausldseeinrich- 25 digung venneidend erfoigt Dies fflhrt zu einer beson- 

tung umfaBt und daB der Nadelkorper an einem Teil ders einfach und kompakt bauenden, robusten, lei- 

seiner Erstreckung als an der Innenwand der Patrone im stungsfahigen, funktionssicheren und leicht handhabba- 

Gleitsitz gefahrte Nadellagerung ausgebildet ist Damit ren Ampulle und zu einer Vorrichtung mit entsprechen- 

ist besonders vorteilhaft ein Hochgeschwindigkeitsaus- den Vorteilen, deren Einzelteile im Hinblick auf Keim- 

tritt der Injektionsnadel unter gleichmaBiger und defi- 30 freiheit sowie Betrieb und auch Wiederverwendbarkeit 

nierter Injektionsstofffreigabe erreicht, wobei Anord- in besonderem MaB unbeeintrachtigt durch die Nadella- 

nung und Ausbildung der Nadellagerung und von deren gerung, aber in optimaler Anpassung an und Abstim- 

Antriebselementen den Einsatz- und die Verwendungs- mung auf diese vorgesehen werden konnen. 

mdglichkeiten bzw. die Konstruktion und die Beschaf- Soweit ein, fflr eine automau'sche Injektion an sich 

fenheit der Patrone oder Ampulle optimal nutzbar ma- 35 nicht erforderlicher, in jedem Fall genau zentrischer 

chen. Die Gesamtvorrichtung ist bei langer Lagerfahig- Austrieb der Nadel gewflnscht ist, kann innerhalb der 

keit sowie bei Keimfreiheit gewahrleistender Bauweise Ampulle, vorzugsweise im Austrittsbereich der Nadel, 

mit besonders hohem mechanischem Wirkungsgrad eine die Nadelausrichtung unterstfltzende Distanzschei- 

funktionssicher, gewichtsmaBig leicht, robust, kompakt, be angeordnet sein, die die im wesentlichen reibungs- 

kleinbauend sowie einfach, schnell und risikolos hand- 40 freie Bewegbarkeit der Nadel nicht beeintrachtigt, so 

habbar. Auch ist die Vorrichtung durch die Moglichkeit daB die definierte Zerstorbarkeit des Behaitnisses wei- 

eines Patronenaustausches und der erneuten Verwen- terverbessertist 

dung von Vorrichtungsteilen wiederverwendbar. Mit Eine Ausgestaltung der Nadellagerung besteht darin, 

der eine Funktionseinheit ausbildenden Patrone oder daB sie als Hubelement oder antriebsseitiges Abdicht- 

Ampulle ist ein indieser stets definiert liegendes, gegen- 45 element ausgebildet ist, wobei sie in einen Hubstopfen 

fiber dem Injektionsstoff ohne Zuhilfenahme von Hub- integriert oder mit einer dem Nadelvortrieb dienenden, 

oder Stopfenmitteln chemisch und mechanisch abge- insbesondere mit der Kraft eines Fluids beaufschlagba- 

grenztes Totvolumen erreicht, das erst bei definierter ren, vorzugsweise dilnnwandigen Hache versehen ist 

Druck-Zerstdrung freigegeben wird Damit wird die Ampulle besonders kleinbauend, und die 

Besonders zweckmaBig ist es, daB das Behaitnis min- 50 Nadellagerung kann zur exakten Fflhrung und Ausrich- 

destenseineSubstanzenthalt,diezusammenmitdeman tung des Hubstopfens dienen bzw. selbst als Hubele- 

dem unzerstdrten Behaitnis anliegenden Ampullenin- ment wirken, wobei der Gleitsitz teilweise die antriebs- 

halt einen zu applizierenden Injektionsstoff erzeugt seitige Abdichtung der Ampulle bildet 

Damit ist erreicht, daB Feststoff, FlOssigkeit und/oder Besonders zweckmaBig ist es, daB die Nadellagerung 

Gas in der Kapsel separiert von dem an dieser anliegen- 55 bei zylinderfdrmiger Patrone oder Ampulle mindestens 

den Injektionsstoff, namlich einem Losungsmittel bzw. eine den Gleitsitz herstellende Kanfllenwindung umfaBt 

einem flUssigen Injektionsmittel, bereitgehalten sind wobei insbesondere eine endseitige Windung an einem 

und beim definiert eintretenden Kapselzerfall eine Mi- als Hubstopfen ausgebildeten Hubelement anliegt Eine 

schung von HQssigkeiten oder ein Ldsen von Feststoff derartige Windungskandle sorgt in besonderem MaB 

und/oder Gas stattfindet, so daB ein resultierender in die 60 fflr eine momentenfreie Eigenlagerung der Nadel wo- 

Kanfllendffnung einstr6mender Injektionsstoff erzeugt bei die Gleitfiache und damit auch die Reibungsflache 

lst L. unmittelbar an der Ampulleninnenwand minimiert sind 

Eine besonders vorteilhafte Gestaltung der Patrone Eine einzige Windung fflhrt zu einer besonders kurzen 

oder Ampulle besteht darin, daB die Injektionsnadel ei- Kanule bzw. Nadel. Je nach gewflnschtem Restverdran- 

nen langgestreckten Nadelkdrper umfaBt, durch das 65 gungsraum kdnnen zwei oder mehrere Windungen eng 

Hubelement bewegbar ist und im Bereich eines an- aneinanderliegend oder im Abstand zueinander geformt 

triebsseitigen Endes die Kanfilen-Eintritts&ffnung fflr sein. Insbesondere in Serienfertigung ist eine besonders 

den Injektionsstoff aufweist daB die Patrone oder Am- maBgenaue Ausrichtung der Nadelspitze senkrecht zu 
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dZS^Ta" 1 H ,! nb !i^ 3Uf einen x ™ tt . i g en Trauma-Minimierung sicher. Zudem bewirkt eine mit 

h J Ampu endichtung gewahrieistet der Erfindung erreichbare und definierte FlOssigkeits- 

En endse,t * en ***** an dem Hubstop- freigabe insbesondere bei geringer Injektionslfilngl 

SeSSSlSS Tr^T^t' ^ SChn n e ." e Und ^engegeringeGewebsdruckverhaltnisie. * 

XSffSSS* 8 ^f ^"^S-EneAi.. s Um mit Injektionsflfissigkeiten in Berflhrung kom- 

ordnung der KanOlen-EuitritteOffnung am stopfenseiti- mende Grenzflachen, wie die Piattchen-Dichtung. die 

ffiS'f^^r^ NadelundeinHubelementinenzumacherbestehd^ 

e.ntntt in und FlOssigkeitsdurchtntt durch die KanOle Dichtungsplattchen aus Silikon oder aus je nach Injek- 

Pin'f Iniplrtinn^ff - L tionsstoff geeignetem Kunststoff, die KanOle aus einem 

A^£2SEE?TO i?"" em ! eewunschte ,o auch eine sehr guteGleitwirkung zwischen Ampullenin- 

Appl.kat.onst.efe fur die Nadel lassen s.ch zweckmaBig nenwand und Nadellagerung bewirkenden V2A- oder 

durch die KanuIenwmdungszahJ und in Abstimmung da- V4A-StahI und der Patronen- oder Ampullenstopfen 

m t mit dem kompressiblen Gas- oder Totvolumen, dh. aus Chlor- oder Chlorbutyl-Kautschuk oder aus je nach 

insbesondere auch mit emem den Injekt.onsstoffaustritt Injektionsstoff geeignetem KunststoffmateriaL 

defimert verzegerndenGas- oderLuftkissen, vorgeben. is Insbesondere zur einfachen UmrOstung und zum be- 

FOr erne zur Beschickung ernes Injektionsgerates vor- quemen Austausch der diese M8glichkeiten erfiffnen- 
gesehene Patrone oder AmpuUe, fflr erne AmpuUe mit den AmpuUe mit integrierter Nadellagerung umfaBt ei- 
e.ner d.eser angepaBten erfindungsgem-aBer Nadella- ne erfindungsgemiB mit der AmpuUe ausgebildete ■ti- 
gering und/oder fflr erne der Patrone oder AmpuUe tomatische Injektionsvorrichtung als Gehause ein Man- 
angepaBte automat.sche Injektionsvorrichtung besteht 20 telgehiuse und eine dieses im Bereich der Ampullen- 
eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung darin, daB dichtung seitlich abschlieBende, die Patrone oder Am- 
das das Gas- oder Totvolumen bildende Behaltnis zwi- puUe lagernde VerschluBkappe. Dabei ist es besonders 
schen Lagerung der Nadel und Hubelement angeordnet zweckmaBig, daB die VerschluBkappe als in das Mantel- 

7,,r.»i.i ( .n7. *.x a •> , gehauseeinsteckbarer.mittelsNut/Feder-Mittelnarre- 

ZurgezieltenZerstdrungdesBehaltmssesundumbei 25 tierbarerSchnappverschluBausgebildetist 
lnjektionsbeginn im wesentlichen den in dem Bereich Eine besonders vorteilhafte Gestaltung der der Pa- 
des zerst6rten Behiltoisses anfallenden Injektionsstoff trone oder Ampulle angepaBten Injektionsvorrichtung 
in die KanOlen-Emtnttsaffnung - ggf. verzfigert infolge besteht darin, daB die Druckeinrichtung eine Druck- 
lhres sofortigen Emtntts in einen Gas-Totvolumenraum Schraubenfeder, eine Federhfllse sowie einen infolge 
- einstrfimen zu lassen, 1st insbesondere vorgesehen, 30 Feder-Druckkraft das Hubelement antreibenden St6Bel 
daB die Nadel und/oder Nadellagerung eine mit der oder Kolben umfaBt, daB die Feder zwischen dem Man- 
Behaltniswand m Eingnff bringbare, bei Druckbeauf- telgehause und der Federhfllse angeordnet sowie ge- 
schlagung zur Zerstfirung des Totvolumen-Behaltnisses spannt gehalten ist, die Federhfllse an dem Mantelge- 
f Ohrende An- oder Ausformung, insbesondere ein spitz- hBuse verschiebbar gelagert sowie mit dem StfiBel wirk- 
tfirmiges auf die Behaltmswand gerichtetes. insbesonde- 35 verbunden ist und daB die den Nadelkfirper im Gleitsitz 
re an diese angrenzendes Kanfllenende aufweist, wobei unmittelbar an ihrer Innenwand fflhrende und lagernde 
insbesondere an der An- oder Ausformung verstop- Patrone oder Ampulle derart angeordnet ist, daB sie sich 
fungsfrei, insbesondere mit ausreichend groBem Ein- in den Anordnungsbereich der gespannten Feder hinein 
tnttsquerschnitt und/oder yon der Behaltniswand abge- erstreckt Diese Anordnung fflhrt zu einer besonders 
wandt, die KanQIen-Emtnttsdffnung zum Einstrdmen 40 robusten, funktionstflchtigen, kieinbauenden, eine hohe 
des bei Behaitniszerstfirung anfallenden Injektionsstof- Feder- bzw. Antriebskraft gewShrleistenden, die erfin- 
fes vorgesehen 1st dungsgemiBe Patronen-/Ampullengestaltung nutzen- 

Dte Nadeleigenlagerung erlaubt in besonders zweck- den und damit leistungsfihigen Injektionsvorrichtung. 
maBiger Weise, daB die Ampulle als gegenflber Injek- Insbesondere erreicht man so, daB nur der StfiBel in die 
tionsstoff chemisch resistentes Behaltnis aus Glas oder 45 Patrone oder Ampulle hineingetrieben wird, wahrend 
emem ahnhchen Werkstoff ausgebildet ist Durch die die Feder auch bei Entspannung derselben auBerhalb 
Nadellagerung 1st die Ampullenwand von ungflnstigen der Patrone zwischen Mantelgehause und Federhfllse 
Kraften befreit, so daB Glas als vorteilhaftes, zB. durch gesondert gelagert ist dh. auBerhalb der Ampulle in 
eine Atropinsulfatlfisung nicht angreifbares Material Aktion tritt Dabei sorgt die den StfiBel antreibende 
verwendbarist » Federhfllse fflr eine besonders stabilisierte Kraftbeauf- 

im Hinblick auf erne besonders kompakte Bauweise, schlagung, dh. einen stfirungsfreien, genau ausgerichte- 
einen Austausch einer Ampulle und/oder eine fflr eine ten geradlinigen StfiBelantrieb. Die Kraftwirkung und 
VieteanI yon Injekbonsstoffen praktisch unbegrenzte -flbertragung sowie die Raumanordnung innerhalb der 
Haltbarkeit besteht die besonders vorteUhafte Mfiglich- Vorrichtung sind besonders gflnstig da die Kraftquelle 
tat, daB die Patronen. oder Ampullendichtung der 55 dh. die Feder, auch im gespannten Zustand raumspa- 
Glas-AmpuHe als Sd.konpllttchen mit einem aus WeiB- rend in der Mhe des Ampullenhubelements auBenlie- 
blech gebfirdelten Rand ausgebildet die Nadel vollstan- gend zwischen Mantelgehause und Ampulle vorgesehen 
dig im Inneren der Ampulle Uegend vorgesehen und das ist Damit ist die Ampulle sehr stoBsicher und infolge- 
Piattchen von der Nadel durchstoBbar ist AnsteUe von dessen bruchsicher gelagert So ist eine besonders star- 
Sd kon fllr das Plattchen bzw. WeiBblech fflr den Bfir- w ke Ausfflhrung bzw. Dimensionierung der Feder mSs- 
delrand smd entsprechende gegenflber Injektionsstof- Iich. dJt eine Schraubenfcder mit relativ groBem Durch- 
fen merte sowie mechanischen und konstruktiven Erfor- messer und dickem Federmaterial bei Spannbarkeit auf 
dernissen genugende Materialien. insbesondere gehar- kleinstem Raum. wobei aber die besonders kleinbauen- 

Fi^ U m\fJ e ?» te M-; f . v , de Bauweise der Gesamtvorrichtung nicht beeintrach- 

«rr Aust ""«c hl ' f f versehene KanOlen-Aus- os tigt ist Die freie, eigenstandige Ampullen-Nadellage- 

n £k! • 8 begflns ' , 8 t besonders ein sehr schnelles rung gewahrieistet eine derartige komprimierte und ho- 

rS?r,T n T ^ hmerzr ezeptoren aufweisenden he Antriebskraft sicherstellende Bauweise, Diese wird 

Oewebeteilen und stellt durch hohe Schneidwirkung ei- insbesondere dadurch erreicht daB das Mantelgehause 
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als zylinderfdrmige abgestufte HOlse ausgebildet ist mit besonders zuverlassiger und wirksamer Arbeitsweise 
einem im wesentlichen die Arapulle umgebenden vorde- mit einer an sich bekannten Sicherheitseinrichtung aus- 
ren Abschnitt und einem an diesen flber eine Schulter gestattet werden, die ein Sicherungselement mit einem 

anschlieBenden hinteren Abschnitt mit zu dem vorderen an dem StdBel angreifenden und diesen gegen die Kraft 

Gehauseabschnitt um die Schulter kleineren Durchmes- s der Feder arretiert haltenden Eingriffselement umfaBt 
ser, die Federhulse in dem hinteren Gehauseabschnitt Dabei ist es hinsichtlich leichter Montagemdglichkeiten 

sowie auf der zylmderfdrmig ausgebildeten Ampulle be- und auch unter BerOcksichtigung einer Neuverwendung 

wegbar gelagert ist und diese im gespannten Zustand besonders zweckmaBig, daB das Sicherungselement als 

der Druckeinnchtung im wesentlichen entlang der Er- Sicherungsknopf auf einem an der Ausldsehulse stirn- 

streckung der gespannten Druck-SchraubenfederOber- io seitig ausgebildeten, zugleich das Ausldseelement bil- 

greift wobei die Feder zwischen der Schulter und einem denden Wulstrand aufgesetzt ist und das Eingriffsele- 

nngformigen, am Qbergreifenden Ende der Federhulse ment als Knopfstift oder -stopfen in das rOckwartige als 

angeordneten Ansatz gespannt gehalten ist Die Bau- das Ausldse-Federelement ausgebildete Ende des St6- 

weise erlaubt daB der Kolben des StdBels im gespann- Bels eingreif t. 

ten Zustand der Vorrichtung vor dem innenseitigen En- is Die erfindungsgemaBe Patrone oder Ampulle und/ 
de der Ampulle hegend auBerhalb derselben angeord- oder die Einzelteile der erfindungsgemaBen Vorrich- 
net ist und dabei ein kolbenseiuges Ampullen-Hubele- tung sowie diese selbst lassen sich in Serienfertigung 
ment, insbesondere em Hubstopfea im wesendichen mit kostengunstig herstellen. Die konstruktive Kombina- 
diesem Ende abschlieBt, wobei nadelseitig ein zweites, tion der Teile fuhrt zu einer besonders risikolos arbei- 
mit dem kolbenseitigen Hubelement einen kompressi- 20 tenden, kurzbauenden Vorrichtung, wobei fur eine In- 
blen Raum einschlieBendes Hubelement vorgesehen jektion erforderliche Sterilitat bzw. Keimfreiheit er- 
sein kann. und der StdBel an seinem ruckwartigen Ende reicht sind. Preiswerte Gehauseteile aus Kunststoff sind 
an der Federhulse, dadurch in Rjchtung der Nadel treib- lichtundurchlassig ausfflhrbar, so daB auch bei Verwen- 
bar gelagert 1st Man erkenm, daB die Vorrichtung vor- dung vorteilhafter Glasampullen Lichtschutz und damit 
teilnaft .mit einer raumlich nach auBen abgeschlossenen 25 Langzeitlagerung gewahrleistet sind. Eine Druck- 
Ampulle baut wobei die Kraft an das nadelseitige Hub- Schraubenfeder ist zweckmaBig als verzinkte Stahlfe- 
element flber einen geeigneten kompressiblen Raum der ausgefflhrt, die insbesondere einen hohen Feder- 
abertragen werden kann. Auch ist es moglich, daB der druck aufweisen kann, ohne daB die Betriebssicherheit 
StdBel im gespannten Zustand der Vorrichtung in die bzw. Funktionstflchtigkeit der Einzelteile und insbeson- 
Ampulle luneinfuhrend die Schraubenfeder durchgreift, 30 dere der Ampulle beeintrachtigt sind. Die Glasampul- 
dabei mit seinem Kolben an dem Stopfen anliegt und an lenausfflhrung fflhrt zu einer nur schwach magnetischen 
semem anderen rflckwartigen Ende an der Federhulse, also auch insoweit von aufien nicht unerwflnscht beein- 
dadurch m Richtung der Nadel treibbar, gelagert ist fluBbaren Ampulle bzw. Vorrichtung. Die mit der Erfin- 
Das 1 hmtere verjflngte Gehauseteil bUdet ein raumspa- dung erreichten Vorteile bestehen insbesondere daria 
rendes, Bewegting stabilisierendes Hfllsen-Gleitlager 35 daB eine Patrone oder Ampulle und ein diese vorteilhaft 
dr die Federhulse aus, wahrend zudem der Platzbedarf lagernder Injektionsspritzenautomat erreicht sind, die 
fur die Druck-Schraubenfederklein gehalten ist und die- bei Keimfreiheit und hohe LagerstabUitat gewahrlei- 
se raumsparend und raumnutzend zwischen Gehause- stender Bauweise besonders handlich, praktisch, funk- 
mantel und Ampulle parallel zu dieser liegt wobei sich tionssicher und leistungsfahig sind, wobei die Ampulle 
ST. Bel P* mfo 'S e ., der AuBenanordnung auf der Feder- 40 definierte Anordnungen von Gas- oder Totvolumen er- 
hulse nicht nachteihg auswirken kann, so daB insbeson- moglicht sowie die Verwendung von praktisch alien in 
dere auch erne an sich zerbrechliche Glasampulle ver- Frage kommenden, insbesondere auch von separierten 
WC r^ fH m „™, a i» a n zu mischenden oder zu ldsenden Injektionsstoffen erdff- 
Die erfindungsgemaBe AmpuUenausbildung ermdg- net Laien ist die Mdglichkeit einer fast schmerzlosen 
hcht in Weiterbildung der Erfindung und zwar insbeson- 45 Gabe einer entweder subkutanen oder intramuskularen 
dere im Hinblick auf eine besonders kompakte sowie Eigeninjektion erdffnet Dabei besteht die Mdglichkeit 
Keimfreiheit gewahrleistende Bauweise der Vorrich- einer einfachen Umriistung und des Austausches von 
tung und/oder insbesondere h.nsichtiich einer Wieder- Injektionsampullen zusammen mit der Wiederbenut- 
verwendbarkeit von Vorrichtungsteilen. daB in an sich zung von VorrichtungsteUen. Die erfindungsgemaBe 
bekannter Weise die Auslfiseeinnchtung eine in Achs- 50 Ampullengestaltung bzw.diedamit erreichbareMateri- 
nchtung verschiebbar auf emem Mantelgehause ange- alausfflhrung fflr eine Ampufle sowie die mit Druckein- 
ordnete Ausldsehfllse und ein damit bewegbares Auslfi- richtung, Ausldseeinrichtung und Sicherheitseinrich- 
seelement wie em mit der Druckeinrichtung verbun- tung sich ergebende einfache und zuverlSssiee Bau- 
denes an dem Mantelgehause arretiertes, dadurch die bzw. Funktionsweise der Injektionsvorrichtung ermde- 
Druckemnchtung m gespanntem Zustand haltendes Fe- 55 lichen fflr eine Vielzahl von Injektionsstoffen praktisch 
derelement umfaBt wobei unter Anschlag des Ausldse- unbegrenzte Haltbarkeit sowie einen besonders siche- 
S^cT iff" d " Fw !f^ le ™ nt , aus seinem ren und den besonderen Erfordemissen der medizini- 
w f.7 n K S!>ar u " d 1 da , m, j. die Druckeinnchtung auslds- schen Anwendung gerecht werdenden Betrieb, wobei 
mII.^' e ™ dgl ' Cht die , erwihnt e Unterteilung des die Kanflle Schmerzfreiheit sicherstellend sehr schneU 
SS" - emen \? rd ! ren und mnteren Gehau " 60 austri « "" d je ^ch Placierung eines Injektors ggf. Klei- 
2 S ZZ ^ e,teren / erb f ss ^"g d ^r handlichen dung und einige Millimeter Hautflacne durchdringen 
und prakmchen Verwendung der Selbstinjektionssprit- kann, ohne daB bei Vorsehen eines Totvolumens zu- 
dfa£ 1 A 7' 5seh "! Se ( k,e,nb u auend ^ einfach be- n3chst Injektionsflflssigkeit austritt. dann aber ein sehr 

dlH?T tr w * Seib -^ ^SS^SSSfS^^ 

der Spntze kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung bei folgenden beschriebenen schematiien Zdcig h ™ 
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V0 « ES i Z ^ ig l • ne Nadeilagerung 31 bilden, indem die AuBenflachen 

Fig. 1 in Seitenansicht einen Schnitt durch eine erfin- der Windungen unmittelbar einen Gleitsitz an der Am- 

dungsgemaBe Injektionsvorrichtung mit einer darin ge- pulleninnenwand 21 hersteilen. Die auBere Windung 

lagertenerfindungsgemaBen Ampulle, 312 bildet eine im wesentlichen plane Anlage fflr den 

Fig. 2 bis 4 Ansichten von erfindungsgemaBen Injek- 5 Hubstopfen 22, so daB der Windungskdrper geradlinig 

tionsnadeln, in Richtung seiner Achse bzw. der Mittelachse der Am- 

Fig. 5a u. 5b eine erfindungsgemaBe Ampulle mit ste- pulle 2 mittels des Hubstopfens 22 nach vorne treibbar 

ril gelagerter Nadel sowie ist Hinsichtlich einer besonders kleinen Bauweise und 

Fig. 6a u. 6b eine erfindungsgemaBe Ampulle mit zur Ausbildung eines Lagers fflr einen Hubstopfen ist es 

Kapsel undschwimmender NadeL 10 zweckmaBig, den Windungskdrper in den Hubstopfen 

GemaB Fig. 1 umfaBt eine selbsttatige Injektionsvor- wenigstens teilweise unter Freilassen der Windungs- 

richtung 1, die sich im gespannten Zustand befindet, ein gleitfiachen ein2ubetteiL - Die Windung 311 geht in 1 

einstflckiges zylinderformiges Mantelgehause 10 mit ei- einen langgestreckten Kanfllen-Nadelkdrper 30 Qber, 

nem vorderen Gehauseabschnitt 101 und einem zu die- der genau ausgerichtet in der Ampullenmittelachse 26 

sem fiber eine Schulter 103 abgestuf ten hinteren Gehau- 15 liegt Zur Unterstutzung einer genau zentrischen Aus- 

seabschnitt 102 geringeren Durchmessers. Das vordere richtung und FOhrung kann ein die schwimmende Lage- 

Ende des Spritzenautomaten 1 ist mit einer eine erfin- rung der Nadel und ihre f reie Bewegbarkeit nicht beein- 

dungsgemftfie Ampulle 2 lagemden VerschluBkappe 11 trSchtigendes Distanzelement, insbesondere eine gestri- 

abgeschlossen, die in den Gehauseabschnitt 101 hinein- chelt dargestellte Distanzscheibe 27, im vorderen Be- 

gesteckt und mit einem Nut/ Feder-Mitte! 110/111 auf- 20 reich der Ampulle vorgesehen sein. Die KanQle ist am 

weisenden, entriegelbaren SchnappverschluB arretiert Ende der Windung 312 durch eine ira Bereich der Anla- ' 

ist Auf dem hinteren Gehauseabschnitt 102 ist im Gleit- ge der Nadeilagerung 31 an dem Hubstopfen 22 liegen- 

sitz eine endseitig mit einem Sicherungsknopf 13 als de KanQlen-Eintrittsoffnung 34 offea Die Nadelspitze 

Sicherungselement abgeschlossene Ausldsehfllse 12 ist als mit einem Schliff versehene Kanfllen-Austrittsoff- 

vorgesehen, die mit einer Ausnehmung 123 in der HOlse 25 nung 33 ausgebildet, die beim Austrieb bzw. Antrieb der 

und mit einer umlaufenden Gehauseverdickung 124 an Nadel 3 die Dichtung 23 in Achsrichtung 26 durchstdBt 

dem hinteren Gehauseabschnitt 102 gehalten ist Dieser Unmittelbar nach dem DurchstoB wird die Flflssigkeit 

lagertinseinemlnnerenimGleitsitzeinezylinderfdrmi- 25 durch die mit den Windungen 311, 312 versehene 

ge FederhBIse 41, die ihrerseits die Ampulle 2 im Gleit- Kanflle 30, 31 ausgetrieben. 

sitz lagert und sich Qber diese hinweg bewegen kana 30 In Fig. 2 ist die in die Ampulle nach Fig. 1 eingesetzte 
Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Ampulle Injektionsnadel 3 in Vorder- und Langsansicht darge- 
oder Patrone 2 ist als zylinderfdrmiges Glasbehaitnis stellt Durch die NadeUagerung 31, dh. den im wesentli- 
ausgeffihrt, das an der Ampullenvorderseite mit einem chen zwei Windungen 311 und 312 umfassenden Nadel- 
einen aus WeiBblech gebdrdelten Rand 231 umfassen- kOrper, sind am Umfang des Windungskdrpers in Achs- 
den Silikonplattchen 23 nach auBen abgedichtet ist und 35 richtung und quer dazu sich erstreckende, bei 313 und 
mit einer InjekuonsflOssigkeit 25, insbesondere einer In- 314 zu erkennende Anlage- oder Gleitfiachen fOr die 
jektionsldsung aus Atropinsulfat, Saure zur pH-Wert- Ampulleninnenwand 21 ausgebildet Die Eintrittsdff- 
Einstellung, z.B. Salzsaure, einem geeigneten Salz zur nung 34 liegt geschfltzt innerhaJb des Windungskdrpers 
Isotonisierung, z.B. Natriumchlorid, und Aqua pro In- 31. Die erfindungsgemaBe Nadeilagerung kann auch mit 
jektione, zwischen der Dichtung 23 und einem die Flfls- 40 einem im wesentlichen nur eine Windung 312 umfassen- 
sigkeitabdichtenden Hubstopfen 22 als Hubelement ge- den Windungskdrper 31 ausgefflhrt sein, wie dies in 
fOllt ist Glas als Material fflr die Ampulle 2 gew&hrlei- Fig. 3 dargestellt ist Ein weiteres Ausbildungsbeispiel 
stet fiber einen langen Zeitraura die Erhaltung einer f Or eine Nadel 3 besteht, wie aus Fig. 4 ersichtiich, darin, 
sterilen und pyrogenfreien InjektionslBsung mit geeig- daB eine endseitige Windung 312 nicht vollstandig ge- 
neter Tonizitat und Erhaltung des gewfinschten pH- 45 schlossen verlauft indem ein Offnungswinkel von z,B. 
Wertes bei Gewahrleistung von Stofffreiheit gemaB 30° verbleibt Auch bei dieser reduzierten Windungs- 
standardisierten Reinheitskriterien. Infolge geringer ausbildung ist eine exakte Nadelausrichtung und -fuh- 
Warmeleitfahigkeit des Glasbehaitnisse 2 ist eine War- rung gewahrleistet, da der Nadelkdrper bzw. der Nadel- 
mefibertragung an die Injektionsflfissigkeit, die bei her- schaft 30 insbesondere in einer Injektionsflflssigkeit 
kdmmlichen Metallampullen auftreten kann, vermieden, 50 schwimmt und ebenfalls dadurch zentriert gehalten ist 
so daB die Flflssigkeit vor Zersetzung durch hohe Tem- Die beschriebenen endseitigen Windungen 312 schiie- 
peratur geschfltzt und damit auch insoweit stabil gehal- Ben mit endseitig zu der Nadelachse 26 senkrechter 
tea Windungsflache 315 ab. HinsichtUch einer besonders 
Bei der Injektionsvorrichtung gemafl Fig. 1 liegt der kurzbauenden Ampulle kann insbesondere auf eine end- 
in der Ampulle 2 glekbare Hubstopfen 22 im Bereich 55 seitige Windung 312 ein dflnnwandiges geschlossenes 
vor dem inneren Ende 410 der Federhfllse 41, und der Fiachenelement aufgebracht oder an ihr angeordnet 
hintere Endbereich 24 der Ampulle 2 erstreckt sich in sein, wie dies in Fig. 4 mit einer schraffierten Flache 
die Federhfllse 41 bis in den Bereich der Gehauseschul- dargestellt ist Damit ist die Nadeilagerung selbst als 
ter 103. Nach auBen liegt der Stopfen 22 an einem Kol- Hubelement oder antriebsseitiges Abdichtelement aus- 
ben 422 eines St6BeIs 42 an, der mittels einer umlaufen- 60 gebildet, so daB ein gesonderter AmpuIIenstopfen ent- 
den Wulst 424 am hinteren Ende 41 1 der Federhfllse 41 failt 

in Richtung des Hubstopfens 22 bewegbar, diesen in der In Fig. 1 umfaBte eine Druckeinrichtung 4 der auto- 

AmpuIle2vortreibbargeIagertist matischen Injektionsvorrichtung 1 die Federhfllse 41, 

Eine Injektionsnadel 3 ist vollstandig im Inneren der den StdBel 42 sowie eine Druck-Schraubenfeder 40. 
Ampulle % dh. in der Flflssigkeit 25 zwischen Dichtung 65 Diese ist im gespannten Zustand raumsparend auBen 

23 und Hubstopfen 22 liegend, vorgesehen. Sie ist als auf der Federhfllse 41 zwischen einem Ringansatz 410 

WindungskanOle mit zwei endseitigen Kanfllen-Win- und der Schulter 103 gespannt gehalten und damit zwi- 

dungen 31 1, 312 ausgefflhrt, die als Windungskdrper ei- schen dem Gehauseabschnitt 101 und der Federhfllse 41 
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™«i n T„ e „ D i ndbereiC ? o der A T" e 2 an 6 eordneL Seite des Abdichtelements 29 eine spieBfdrmige in der 

Diese Anordnung und Raumemteilung erlauben die Ampullenachse 26 liegende Ausformung 35 auf di "e£ 

JSZSf e f mer Sta ; k d ' m J ensio "j er ' en ' dh - h ohe Fe- Eintrittsoffnung 34 umfaBt Infoje deSentber dl 

derenergie aiifweisenden Feder. Die Druckeinrichtung Injektionsldsungsraum 292 leichteren KoHSrh? 

des StaBels 42 gespannt . indem es gegen einen endseiti- /Durchtrilt der Spitze 35 in bzw. durch das Hob-Ab- 

gen Offnungsrand 04 des Gehauseabschnitts 102 als dichtelement 29 auf eine bestimmte La7ge noSeits 

pHzterrmges Federe ement421 anliegt los durcn die AmpullendicntuT* getrieben u„ I e m 

Eine Ausldseemnchtung 5 umfaBt die AusldsehOlse dann erfolgt, wie in Fie 5b Hezliet ein KnsfraZn ™„ 
SV^*" Federelementes 42t ,. ROssigkeif h, dfe J&S^XSS^Z 

konzen nschem, a s Rand 121 ausgebildetem Ausldse- hindurch. Die Ausformung 35 bestimmt zusammen mit 

element,derdenP.lzkopfdurchAnschlaggegendensel- der Durchtrittsfestigkeit def Hub -AW chteleTen^ 

mltTlT^t^l^ ^.^'t^'e- » Abhlngigkeit von den KolSjrSgVaden unS 

Ph?»j-!3f • • i.. £ • .c. 's damitdefimertenverzagertenFlflssigkeitsaustritt 

JXS^SSi^JlSSl • *" ^WmSBe KanQle gemaB Fig. 6 umfaBt 

?' e .° "! d ? n Rand 121 emgesteckten Sicherungs- eine zwischen Injektionsstoff-Raum 293 und Hubstoo- 
S;'™ »*■ oder Stopfen 131 auf, der in fen 22 angeordnete Kapsel 28 rait einwchemisch ~Z 
erne Nut des Puzkopf-Federelementes 421 eingreift, so Injektionsflussigkeit 25 resisted KapselSdl MSto 
il?SJn A ^ e tr" m ™ htZ ™ mmen - 20 fol « e Druckbeaufschlagung ze^Ke KaPsd 2W 

Die (fiSSi 12 und 13 sowie die Ampul- S^JSSSSS££l 

lendichtung 23 sind als kostengOnstige KunststoffLe SSSSSSS^^^ 

hchtundurchlassig ausge Ohrt Die Glaskolben-Ampulle 25 Gas 294 gefOIlt, wobei bei bzw nach SseSmn, 

iSLt? *FV G ¥^«f8erung31gewahr- also zweizuvoi sepSeS tSlSSSSS 

^rl?£° mbm T n ™ t 2* S i C la& T mieR Schna P^ ein Feststoff und/oder ein Gas in FlSgkfhS wer 

verscbJuBkappe 11 sowie der Anordnung und dabei den,sodaBein resultierender InjekSsto f Side 

Au teiiung der beschnebenen Bauteile bei Abnehmbar- in einer im KapselzemerungYbeS 

ke.t auch der Aus OsehQ se 12 durch Entriegelung der 30 Konzentration in die EintritfJ Eng 34 e2ora?und 

Sperre 123/124 erne W.ederoder Neuverwendbarkeit beim vollstandigen AusstoB de™ vSta ; 3 Tu«e5e£ 

der Vornchtung 1. mdera die kompakte. medizinischen wircLDamitistdie Injektion vong«ren^ 

£fr^i e ^ tW ^ ndeAmpulle2 nen Injektionsstoffen bzw. InjektioSS^ 

emfach austauschbar und die Feder 40, die als verzinkte eroffnet. wobei mit einer tmm ttelbaren AroS der 

aUS f efuh K rt .' St ; u ? d P roblemI <« wie- 35 An-oderAusfomung35bzw.derESt^Sng^ 

derspannbar 1st, wobei also die Telle 10, 40. 41 und 42 der BehSltniswand 295, wie in Rg/eVtomtellt ein 

ohne Austausch erneut e.nsetzbar sind. Die Gesamtbau- verz6gerter Injektions io^fS 

SKfJVi ^ 5 auf0rm m6 . geringeS eines m der Ka P seI vorhandenen S gewLtS 

SStaMST' 1 ' ^ aUt0matkchen In ' r*," kana ,? iB ^ngsgemaBe^SlSS 

^LagerungundFOhn.ngderNadl,, 30 ^ 61 " 6 

trittslange (zwischen KanOlenspitze und AuBenwand 

der Ampullen-Dichtung) von ca. 23 mm erreichbar. Die 45 

ICanuIenaustritUzeit kann bei einem Federdruck von ca. 

10,5 N/m 2 im Bereich von 0,5 s liegen. Die kompakte 

Bauweise ermoglicht insbesondere eine Gesamtlange 

von ca. 103 mm bei einem Durchmesser von ca. 15 mm. 

Versuche haben ergeben, daB die AmpuIIe mit integrier- 50 

ter WindungskanOlen-Lagerung gewihrleistet, daB bei 

einem wahrend des Applizierens an der Kaniilen-Ein- 

tnttsoffnung vorgesehenen Totvolumen die Injektions- 

flussigkeit unmittelbar nach AusJdsen der Vornchtung 

zunachst nicht aus der Kantile austritt, sondern erst 55 

nach Durchdringen von einigen Millimetern HautflSche 

ausgetrieben wird. Der FlQssigkeitsaustritt erfolgt aJso 
defmiert und gleichmSBig und setzt so bei unterschiedli- 
chen Durchblutungs- und Gewebestrukturen ein gilnsti- 
gesphysiologisches Depot 60 

Eine erfindungsgemiBe Ampulle gemSB Fig. 5 um- 
faBt einen Luft- oder Gasraum 291, in dem eine FCanQ- 
lennadel 3 mit einem eine Windung 310 umfassenden 
Nadellager 31 steril gehalten, gefQhrt und gelagert ist 
An thn schlieBt sich Ober ein Hub-Abdichte!ement 29 ein es 
eme Injekuonsl6sung25 enthaJtener Ampuilenraum 292 
an, der antriebsseitig mit einem Gummistopfen 22 als 
Hubelement abgeschlossen ist Die Nadel 3 weist zur 
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